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بررسی وضعیت تغذیه‌ای سیب زمینی (م 116۲05۷ 9010701010 در استان خراسان رضوی با 


روش "انحراف از درصد بهینه ۲۷ 


مسعود دادیور *- بصیر عطاردی ۲ 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۶/۲۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۹/۲۴ 


چکیده 


یکی از روش‌های ساده و عملی» به منظور تفسیر نتایج حاصل از تجزیه برگی» روش انحراف از درصد بهینه (00) می‌باشد که با استفاده از آن» 
ترتیب نیاز عناصر غذایی و اطلاعاتی در خصوص تعادل یا عدم تعادل تغذیه‌ای گیاه به دست می‌آید. در پژوهش حاضر به منظور بررسی وضعیت تغذیه- 
ای سیب‌زمینی در استان خراسان رضوی, نمونه‌های برگ از ۳۰ مزرعه جمع‌آوری و غلظت عناصر پرمصرف و کم‌مصرف در آنها اندازه‌گیری شد. با 
استفاده از غلظت عناصر غذایی در برگ مزارع با عملکرد نسبی بالا (۱۶ مزرعه» غلظت مرجع (۰:)) برای عناصر نیتروژن» فسفر و پناسیم به ترتیب 
۵ ۰/۲۲ و ۴/۲۸ درصد و برای عناصر آهن, منگنزء روی و مس به ترتیب ۱۹۰/۱۳ ۰۱۲۳/۸۸ ۳۵/۱۹ و ۱۲/۴۴ میلی گرم بر کیلوگرم به دست آمد. با 
استفاده از این غلظت‌هاء شاخص 20۴ برای مزارع با عملکرد کم محاسبه شد. همچنین ترتیب نیاز عناصر غذایی (؟[0۳*) و وضعیت تعادل عناصر در 
این مزارع بررسی شد. بر اساس شاخص‌های 0۳ تمامی مزارع با عملکرد کم (۱۴ مزرعه)» دچار کم‌بود يا بیش‌بود عناصر غذائی بودند و عدم تعادل 
تغذیه‌ای در تمامی آنها وجود داشت. در بین عناصر پرمصرف. پتاسیم در ۳۶ درصد مزارع دارای شاخص منفی» در حالی که نیتروژن در ۸۰ درصد از مزارع 
دارای شاخص مثبت بود. در بین عناصر کم‌مصرف» عنصر روی در ٩۳‏ درصد مزارع دارای شاخص منفی» و در ۵۷ درصد از مزارع بیشترین کمبود را نشان 
داد. پس از روی» آهن در ۳۵ درصد از مزارع» بیشترین میزان کم‌بود را نشان داد. در مجموع می‌توان گفت در مزارع سیب‌زمینی استان خراسان رضوی» 


پتاسیم و روی بایستی در اولویت برنامه‌های کوددهی قرار گیرد. 


واژه‌های کلیدی: عناصر غذائی. غلظت» کود. 10۳ 


مقدمه 

سیب زمینی یکی ازمهم‌ترین محصولات زراعی و از منابع عمده 
ها ای رای و باس اش ای توا کی 
برنج و ذرت مقام چهارم را دارا می‌باشد (۸). در کشور ماء سیب‌زمینی 
با تولید ۴۳/۵ میلیون تن در سال بعد از گندم نیشکر گوجه‌فرنگی و 
یونجه بیشترین میزان تولید را به خود اختصاص داده است (۱۵). برای 


دست‌یابی به عملکرد کمی وکیفی مطلوب سیب‌زمینی» وجود مقدار 


۱-مربی بخش تحقیقات خاک و آب» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع 
طبیعی خراسان رضوی سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» مشهد. ایران 
(*- نویسنده مسئول: ۷۵۵۵00 ۵ 72 0201 :اتفصط) 
۲- استادیار بخش تحقیقات خاک و آب مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و 
منابع طبیعی خراسان جنوبی» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» بیرجند. 


101: 10.22067/150۷7.20200 


کافی و متعادلی از عناصر غذایی در خاک زراعی ضروری می‌باشد (۵). 
به عبارت دیگر تغذیه بهینه گیاه» شرط اصلی بهبود کمّی و کیفی 
محصول می‌باشد که در این راستاء مصرف بهینه کود و رعایت تعادل 
و تناسب بین عناصر غذایی اهمیت زیادی داشته که لازمه دست‌یابی 
به آن» ارزیابی صحیح تعیین نیاز گیاه می‌باشد. 

روش‌های مختلفی از جمله بررسی علایم کم‌بود آزمون خاک و 
تحزیه برگ می‌تواند برای تعیین نباز گیاه به عناصر غذایی مورد 
استفاده قرار گیرد. با توجه به اینکه برگ اصلی‌ترین و مهم‌ترین محل 
متابولیسم گیاه می‌باشد تجزیه برگ و تفسیر نتایج آن بر اساس 
روش‌های استاندارد» می‌تواند اطلاعات خوبی از وضعیت تغذیه گیاه 
فراهم آورده و برای توصیه کودی مناسب مورد استفاده قرار گیرد (۶). 

برای تفسیر نتایج تجزبه شیمیایی برگ گیاهان روش‌های 
مختلفی وجود دارد . روش‌های غلظت بحرانی و دامنه کفایت عناصر 
غذایی» علی‌رغم اینکه برای سال‌های تقریبا طولانی مورد استفاده قرار 
گرفته‌اند ولی دارای معایب و اشکالاتی نیز می‌باشند (۱۶) از جمله 


۰ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۶ بهمن - اسفند ۱۳۹۹ 


اينکه اعداد و ارقامی که در این روش‌ها بدست می‌آیند حاصل 
آزمایش‌های تک فاکتوری و غالبا تحت شرایط کنترل شده و 
آزمایشگاهی یا گلخانه‌ای می‌باشند. همچنین در این روش‌ها تنها 
خ کف غامی سل ار قاری گنود تاد اضر ان 
لحاظ نمی‌گردد (4۴ این در حالی است که رشد گیاه علاوه بر غاظت 
یک عنصر به تعادل غلظتی آن عنصر با سایر عناصر غذایی نیز 
وابسته است. از این‌رو با عنایت به مشکلات و ایرادهای اين روش‌ها؛ 
روش‌هایی نظیر روش انحراف از درصد بهینه ((0۳) مورد توجه 
قرار گرفته است. در روش انحراف از درصد بهینه به جای استفاده از 
غلظت مطلق عناصر غذایی از روابط میان غلظت عنصر و غلظت 
مرجع (»)) آن استفاده می‌شود (ع). در حال حاضر روش 130۳ به 
عنوان یکی از به‌روزترین روش‌های تفسیر نتایج تجزیه برگی به کار 
می‌رود که با استفاده از آن» اولویت یا ترتیب نیاز عناصر غذایی گیاه" 
(0۷0۳1) مشخص شده و می‌توان برنامه‌ربزی‌های لازم در جهت 
استفاده صحیح و بهینه از منابع خاک و کود را انجام داد. 

روش 12007 برای تعیین حد بهینه عناصر غذایی برای برخی 
محصولات کشاورزی مورد استفاده قرارگرفته است (۴ و ۶ فیضی- 
زاده و صمدی (۴) در بررسی وضعیت تغذیه‌ای پیاز در ۵۰ مزرعه در 
استان آذربایجان غربی با استفاده از روش 70 گزارش کردند که در 
بین عناصر پرمصرف» کلسیم در ۷۲ درصد و پتاسیم در ۴۷ درصد 
مزارع و در بین عناصر کم مصرف مس در ۴۷ درصد مزارع دارای 
منفی‌ترین شاخص بود. این محققین, ترتیب نیاز غذایی برای عناصر 
پرمصرف را به صورت (<2<1><۳<[۷۲2) و برای عناصر کم‌مصرف 
به صورت 0<1۷۲۱<<۳6<27) گزارش کردند (۴). 

زارع مهرجردی و همکاران (۲۳) غلظت مرجع عناصر نیتروژن» 
فسفر و پتاسیم خیار گلخانه‌ای را در استان یزد به ترتیب ۸۵/۳ ۰/۵۶ و 
۶ درصد و برای عناصر آهن» مس» روی و منگنز به ترتییب ۸۰/۹ 
۹ ۷۴/۴۵ و ۷۱/۸۸ میلی‌گرم بر کیلوگرم محاسبه و گزارش 
کردند که بیش از ۶۰ درصد گلخانه‌های مورد بررسی از نظر عناصر 
نیتروژن » فسفر و پتاسیم کمبود دارند. 

با عنایت به اينکه اطلاعات کافی در خصوص حد بهینه عناصر 
غذایی و وضعیت تغذیه‌ای سیب‌زمینی در استان خراسان رضوی 
منتشر نشده» پژوهش حاضر با هدف بررسی وضعیت تعادل عناصر 
غذایی. تشخیص کمبود و تعیین ترتیب نیاز عناصر غذایی در این 
محصول با استفاده از شاخص 10 انجام شد. 


مممامهع0۵۲ تاجن م۳0 1۳۵۷1۵101 -1 
مم 008662 1561616808 - 2 
کممصم‌تنن ۲60 اصهام ۵۶ ع0ته فاصعکتانا ۲ -3 


مواد و روش‌ها 

منطقه مورد بررسی در این پژوهش, مزارع عمده سیب‌زمینی 
استان خراسان رضوی بود که در محدوده ۵۶ درجه و ۱۹ دقیقه تا ۶۱ 
درجه و ۱۶ دقيقه طول شرقی و ۲۳ درجه و ۵۲ دقیقه تا ۲۷ درجه و 
۲ دقیقه عرض جغرافیایی شمالی واقع شده است. در پژوهش حاضر» 
۰ مزرعه سیب‌زمینی از مناطق عمده کشت این محصول در 
شهرستان‌های فریمان» تربت‌حیدریه و قوچان به منظور ایجاد بانک 
اطلاغاتی افتعان قبت در آتعاب این مرارغ سین هل که مزارعی تا 
دامنه عملکرد متفاوت (عملکرد کم متوسط تا زیاد) پوشش داده شوند. 
تین نس پاسففایی که هط کف مار تا تسوت هه 
میانگین عملکرد در مزارع مورد مطالعه» ۳۶ تن در هکتار بود که این 
میزان به عنوان مرز تفکیک مزارع به دو گروه عملکردی در نظر 
گرفته شد. از این مزارع» مزارع با مدیریت مناسب و عملکرد زیاد 
(بیشتر از میانگین) جهت تعیین غلظت مرجع انتخاب شدند. بر این 
اساس, از ۳۰ مزرعه مورد بررسی» ۱۶ مزرعه به عنوان مزرعه مرجع؟ 
و ۱۴ مزرعه به عنوان غیرمرجع" انتخاب شدند. سپس در هر مزرعه 
در مراحل اولیه گلدهی- زمانی که حدود ۲۰ درصد گلدهی مزرعه 
کامل شده بود- یک نمونه مرکب برگ (شامل ۳۰ برگ. از برگ‌های 
کاملاً توسعه یافته) (۱۴) تهیه و به آزمایشگاه منتقل شد. به منظور 
الک داش ههای رک یت با ای ریش اسان | ۲ 
میلی‌مولار 2۳1۸۵ و مجدداً با آب مقطر شستشو داده شد. پس از 
خشک شدن رطوبت. نمونه‌ها به پاکت‌های کاغذی منتقل و در آون 
تهویه‌دار در دمای ۵۰ درجه سانتی‌گراد به مدت یک هفته نگهداری تا 
کامللاً خشک شدند. نمونه‌ها کاملاً آسیاب و پس از عبور از الک ۱۸ 
مش ؛ از روش هضم خشک؛" برای تهیه عصاره استفاده شد. غلظت 
نیتروژن (روش کجلدال)» فسفر (روش رنگ‌سنجی)» پتاسیم (روش 
نورسنجی شعله‌ای» و آهن منگنز روی و مس با استفاده از دستگاه 
جذب اتمی (مدل 2380 ,7ع۳1۳ ۳۵۲) اندازه‌گیری شد (۲). 

با انتتفاده از تاج یه برگه پنخی پارامتهای آساری‌تشانان 
کمترین» بیشترین» میانگین, انحراف معیار و ضریب تغییرات داده‌ها در 
هر دو گروه مزارع مرجع و غیرمرجع» محاسبه گردید. همچنین» برای 
تعیین شاخص ۲20۳۴ - که بصورت درصد انحراف غلظت یک عنصر 
غذایی (بر اساس درصد ماده خشک) در مقایسه با مقدار مرجع تعریف 
می‌شود- از معادله ذیل استفاده شد (۶ و ۲۱). 


مصصتع1 1616۲6۵۵۵ -4 
عصنع ۱09-۲۵0۲۵۵6۵( -5 
]۷ -6 

موه ب«1[ -7 


120۳ < )6۰۰( 0 


0 
در این فرمول: :لت عنصر تفای سورد امه در یک 
مزرعه خاص و :) میانگین غلظت آن عنصر در مزارع مرجع می 
باشد. 
مقدار قدر مطلق شاخص 0۳ شدت خروج از وضعیت تعادل 
تغذیه‌ای گیاه را نان می‌دهد به طوری که شاخص ۲20۳۴ منفی. 
بیانگر محدودیت و یا کم‌بود عنصر غذایی. شاخص 120۳ مثبت» 
نشان دهنده زیاد بودن عنصر غذایی و شاخص 120۳ صفر بیانگر 
وضعیت تعادل عنصر غذایی مورد بررسی» نسبت به غلظت مرجع آن 
عنصر می‌باشد. در مرحله بعد» بر اساس مقدار عددی شاخص 10۳ 
عناصر مختلف می‌توان در خصوص اولویت یا ترتیب نیاز گیاه به هر 
عنصر اظهار نظر نمود. 


تجزیه عناصر غذائی برگ 

خلاصه تجزیه عناصر موجود در برگ مزارع مرجع و غیرمرجع» 
شامل کمترین بیشترین» میانگین انحراف معیار و ضریب تغییرات 
داده‌ها در جدول ۱ نشان داده شده است. اين داده‌ها نشان می‌دهند 
ضریب تغییرات عناصر ریزمغذی در مقایسه با عناصر پرمصرف بیشتر 
می‌باشد. 

داده‌های جدول ۱ همچنین نشان می‌دهند میانگین غلظت تمامی 


بررسی وضعیت تغذیه‌ای سیب‌زمینی ۰.۰ ۱۳۰۱ 
عناصر مورد بررسی به جز روی» در مزارع غیرمرجع از مزارع مرجع 
بیشتر است. چنین داده‌هائی تائّید می‌نماید که مصرف کود بیشتر (یا 
غلظت پیشتر یک عنصر در گیاه) لزوما به تولید (عملکرد) بیشتر منجر 
نمی‌شود. 

بر اساس جدول ۲ غلظت مرجع عناصر نیتروژن» فسفر و پتاسیم 
ریب تیب 3۱۳۵/۱۹۱۲۳/۸۹۵۱۹۰/۱۳ ۱۲/۴۴ فیای گرم 
بر کیلوگرم به دست آمد. 

حد بحرانی عناصر نیتروژن» فسفر و پتاسیم در برگ سیب‌زمینی 
به ترتیب ۰۴/۴ ۰/۲۵ و ۳/۸ درصد گزارش شده است (۱۸). گرچه حد 
بحرانی یک عنصر به عوامل متعددی بستگی دارده با این وجود بیش 
تر بودن غلظت‌های مرجع حاصل از اين پژوهش,» در مقایسه با حدود 
بحرانی ذکر شده» بیان گر آن است که مزارع مرجع به درستی انتخاب 
شده‌اند. در یکی از جدیدترین پژوهش‌های منتشر شده میانگین 
غلظت نیتروژن» فسفر و پتاسیم در برگ‌های سیب‌زمینی که در اواسط 
دوره گل‌دهی برداشت شده بودند به ترتیب ۴ ۰/۲ و ۴/۷ درصد 
گزارش شد (۱۷). مطلّبی‌فرد (۱۴) دامنه مطلوب برای عناصر نیتروژن» 
فسفر 9 پتاسیم ر در برگ سیب‌زمینی به ترتیب ۸۵-۶۵ ۰/۵۵- ۰/۲ 
و ۴۰۶/۵ درصد و برای عناصر آهن» منگنزء روی و مس به ترتیسب 
۵۰-۵۰ ۵۰-۳۰۰ ۲۰-۵۰ و ۵-۲۰ میلی گرم بر کیل و گرم گنزازش 
نمود. 


جدول ۱- نتایج آنالیز عناصر غذائی برگ در مزارع مرجع و غیرمرجع 
5 ۱۵۱-۲۵۲۵۲۵۱۵ 200 ۳۵16۲۵ سر ونعواقصه )صهزتایه کقع1 ۵۶ واانامع1 -1 12016 


مزارع غیرمرجع 
6 ۱۱۵9-۲۵۲6۲۵۵ 
ضربب انح اف ضریب 
2 ۲ میانگین ‏ بیش‌ترین ‏ کم‌ترین 1 1 
۲ ۷0 09 ۳2۰( ۱/۳۹ 1۱۳۰( ۲ ۷0 
108 055 5.08 5.70 3288 104 
27209 011 0039 017 0027 1201 
1114 064 1 5854 204 16.30 
235 11129 29136 515.00 1190 43.70 
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تعادل تغذیه‌ای و اولویت نیاز عناصر غذایی 

نتایج بدست آمده در جدول ۲ نشان داد که قدر مطلق شاخص 
۲ برای تمام عناصر کودی بیشتر از صفر بود. به عبارت دیگر 
تمامی مزارع دارای عملکرد کم از نظر غلظت عناصر مورد مطالعه 
دارای شاخص منفی (دچار کم‌بود) یا دارای شاخص مثبت (دچار 
بیش‌بود) بودند و عدم تعادل تغذیه‌ای در آنها وجود داشت. با توجه به 
اینکه وضعیت عناصرغذایی در برگ تابعی از میزان قابل جذب این 
عناصر در خاک می‌باشد. لذا این داده‌ها عدم مدیریت صحیح و 
کوددهی نامتعادل در مزارع سیب‌زمینی استان خراسان رضوی را نشان 
می‌دهد. 

بر اساس شاخص‌های انحراف از درصد بهینه در بین عناصر 
پرمصرف پتاسیم در ۲۶ درصد مزارع مورد بررسی دارای شاخص 
منفی بود (جدول ۲). در مطالعات متعددی گزارش شده است که نیاز 
پتاسیمی واریته‌های مختلف سیب‌زمینی از نیاز نیتروژنی و فسفاتی این 
گیاه بیشتر است (۱۹). به طور متوسط برای تولید ۶۳ تن در هکتار 
سیب‌زمینی حدود ۲۸۵ کیلوگرم نیتروژن» ۱۲۸ کیلوگرم فسفر و ۳۹۵ 
کیلوگرم پتاسیم لازم می‌باشد (۱۲). علاوه بر این» کارایی جذب 
عناصر غذاتی مختلف از جمله پتاسیم در سیب‌زمینی» به دلیل دارا 
بودن ریشه‌های کوچک این گیاه» پائین بوده» از اینرو این گیاه به کود 
پتاسیمی بیشتری نیاز دارد تا نیاز پتاسیمی خود را مرتفع نماید )٩(‏ با 
این وجود. در کشاورزی کشور ما -در بسیاری از موارد- این تصور 
اشتباه وجود داشته که خاک‌های ایران به دلیل خشک بودن اقلیم و 
بافت رسی خاک‌ها نیاز چندانی به کود پتاسیمی ندارد. از طرف دیگره 
در سال‌های اخیر توزیع کودهای پتاسیمی در کشور محدود گردیده و 
به دلیل گرانی» استقبال کشاورزان به استفاده از آن محدود گردیده 
است (۱۲ و ۲۲). همچنین, به علت انجام کشت‌های متوالی» مصرف 
بی‌روبه کودهای نیتروژنی از جمله آوره و کودهای فسفاتی و مصرف 
کم کودهای پتاسیمی مقدار برداشت پتاسیم از خاک بیشتر از سرعت 
آزاد سازی این عنصر بوده لذا محموع این عوامل باعث شده کمبود 
پتاسیم در بسیاری از مزارع سیب‌زمینی مشاهده شود (۱۰ و ۱۱). این 
در حالی است که چنانچه پتاسیم به میزان کافی در دسترس گیاهان از 
جمله سیب‌زمینی قرار داشته باشد گیاه قادر خواهد بود بخش زیادی از 
نیترات موجود را به پروتئین تبدیل کرده از تجمع آن در اندام‌ها 
جلوگیری نماید (۳)» موضوعی که از نقطه نظر بهداشت و سلامت 
محصولات کشاورزی دارای اهمیت زیادی می‌باشد. 

همچنین» بر اساس شاخص مذکور نیتروژن در ۸۰ درصد از 
مزارع دارای شاخص مثبت بود (جدول ۴). در دسترس بودن کودهای 
نیتروژنی از جمله اوره» ارزان بودن آن نسبت به سایر کودها و تاثیر آن 
در رشد رویشیء باعث گردیده کشاورزان هر ساله مقدار زیادی از این 


نوع کود را مصرف کرده» موضوعی که مشکلاتی در جذب سایر 
عناصر غذاتی نیز بوجود می‌آورد (۴). 

در بین عناصر کم‌مصرف نیز عنصر روی در ٩۳‏ درصد مزارع 
دارای شاخص منفی و در ۵۷ درصد از مزارع بیشترین کمبود را دارا 
بود (جدول ۲). روی در ساخت هورمون‌های گیاهی» تشکیل پروتئین- 
ها و فعال‌سازی آنزیم‌های گیاهی نقش داشته» می‌تواند علاوه بر 
افزاینش عملکرد سیب‌زمینی» درصد نشاسته آن را نیز افزایش دهد 
(۱۳). کمبود روی در بسیاری از خاک‌ها و بالطبع محصولات تولیدی» 
به دلایلی از جمله بی‌کربناته بودن آب‌های آبیاری» 0۳1 زیاد خاک‌ها و 
آهکی بودن آنهاء مصرف بی‌رویه کودهای فسفاتی و کمبود ماده آلی 
مشاهده می‌شود (۱). 

بعد از عنصر روی» آهن نیز در ۳۵ درصد از مزارع» دارای منفی 
ترین میزان شاخص (بیشترین میزان کم‌بود) بود (جدول ۳). آهن در 
بسیاری از فعالیت‌های فیزیولوژیکی گیاه نقش داشته و کمبود آن در 
ماش از شگت‌های کشاوزتی ام له تخاک‌هاین آیران کزان ده 
است (۱۴ و ۲۲). غلظت بالای بیکربنات در آب‌های آبیاری» آهکی 
بودن خاک‌ها و انجام آبیاری سنگین, از جمله دلایل اصلی کمبود 
آهن در گیاهان زراعی از جمله سیب‌زمینی محسوب می‌شود (۲۰). 
برخی گزارش‌ها نشان داده که دو عنصر آهن و روی در گیاه سیب- 
زمینی بر یکدیگر اثر هم‌افزائی" داشته به طوری که جذب و تجمع 
آهن در غده سیب‌زمینی» جذب روی را نیز در این گیاه افزایش می- 
دهد (۷). 


نتیجه گیری 


نتایج این پژوهش نشان داد ضریب تغییرات عناصر ریزمفذی در 
مقایسه با عناصر پرمصرف زیادتر بوده» به عبارتی کودهای حاوی 
عناصر پرمصرف در مقایسه با عناصر کم‌مصرف به صورت همگن‌تر 
در مزارع استفاده شده‌اند. بر اساس شاخص 120۳ تمامی مزارع مورد 
بررسی در این پژوهش, از نظر غلظت عناصر مورد بررسی دچار کم‌بود 
یا بیش‌بود بوده و عدم تعادل تغذیه‌ای در تمامی آنها وجود داشت. ۳۶ 
درصد از مزارع مورد بررسیء دارای کم‌بود پتاسیم و در مقابل» ۸۰ 
درصد از اين مزارع دارای زیادبود نیتروژن بودند. در بین عناصر کسم- 
مصرف» روی و در مرحله بعدی» آهن بیشترین میزان کم‌بود را دارا 
بودند. در مجموع. در مزارع سیب‌زمینی استان» پتاسیم و روی بایستی 
در اولویت کوددهی قرار گیرد. 


1- ٩۳۸۵۲۵10 01 


بررسی وضعیت تغذبه‌ای سیب زمینی ... 
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ترتیب نیاز عناصر غذائی 
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۸2116012 90160012 .6۲006 اب صا فلومصعهن امصمتاتنه میم فصمتاهم‌نام مه 0ج فاوععهمن) 1۱1۲8۰ ,2004 ۲۰۲۸۰ مطا معٌتنام]1۷ -16 
550-0۰ :61 

1 .2020 .۳۲۰ طط2زع0آمین)-ما 0و م20 رو مله۳۷ ۱۱۷۵ ویک اتمتازنا ریکان) مممطمهن ر.لظ.ظ وزصهتفک ر.ل. معت -17 
-1 :10 0۲)6عم متاصعتهگ ,هوصم ۵۶ وصق! طعنط صعاعمه مه لجعاصمی ها دبصفاه تاه مومت میقامم له اتاتایع؟ امد ۵ 
11۰ 

,011102۷7000 مصمتاهع۲۵۱1 بای ,لصفم ممتاماعتمتعماصاً مه :فتفراقمه عصقاظ .1997 .ظ.۲ ومعصتوامک! مضه ر.ل.1۳ تعایف۴ -18 
۰( 

ص دو0 مافامم ۶0۲ حصاتدعهاه۵م ام 0۶ منالم۷ 2162 .2020 ۱۷۲۰ وطایرن) 20 ر.ل ط22160لهک ربو.ل فهرمک ریگ قصهعن ر.ظ 02822صهو -19 
1-۰ :2 طمتاتاد )مها مجح ممعصمهه 9011 0۶ لمصصتاهز .عللمو متصوع۷۵۱ 

016۵21002 0۴ ۳۲۵۵۱5 .2020 ,۷۲ هتصتتهه 24 ویک لمهوه۳-تصووهدت ره تصمطعهتهدان ریق نطو رب لصو معطفطو -20 


بررسی وضعیت تغذیه‌ای سیب‌زمینی ۰.۰ ۱۳۰۵ 


1-۰ :270 ات۲۱0 ماصملهگ .عص1بمممتع صا فنهتهم2 15وعط)هووم)مطام و۵ فتومتعماطان مق 1۳00060 

۶ نها اقطمتاتتاناط ۵۴ ممتاهع18۷640 .2009 ۳۲۰ ۲۸7٩20005۲‏ مره رب همه بوطه ۷ ,۷ تصمطعطهنا رب 20مصمهم و1202 -21 
۰ .010۷ ۳۵۱۵۷۵2/۵0 ۵۶ فعویامطمهعع طا مفعهامممععه اون مطم ممتاق0۵71 ۵۶ 0مطاممظر فص رها تمطاصصنامتن وفیامطصهعو 
۰ 11۰ 25 رقاه۳۳۵0۲ مونامطمععن 4صه فمعنصمم۳۱/0۲0 ۵۶ وومتهومن امصمتادل )ول مطا ۵۶ فعصتلعع۲06 1 .88-89 
۰ ,۵۳020 ]و ,تعاصون طمتهععم۴ ممتاه۲تالنت ووعااژ 

ص ممتامصصتایی 20 ممتاهل‌ممممصنمع زم۳۵۲112 .2012 ,۷۲ فقممطوه/ دنا مه رب دروم۱ مبعان تلقاوظ ,۱۲۵ تصح‌تطم 1 -22 
تمد ۳1 صقتوع۲۳ مل) .123-144 :(2602 (وعم‌ممژم. تما2 ۷۷ 200 امق) طمتهعوم ارم .متام 24 وععصعااقطه رصق[ 
9امهتادطاه 

5۲ ۱۹۵6 106 200 1006 ۵ج ۵۶ ممتام‌ت180600 .2019 ۲۰ تصمطوداه(ز هه رایمه تصماه0ه صمتاهب مظان رب تدزتطمصع27 -23 
9-۰ :(2)01 مصامدعه]۱۷ 201اععع ۷ ءوامطصمععت .تعطصصیمیه مقیامطصعععع گه ممتالدهمجط0عع0 کقع1 ۵۶ فالناوع۲ ۵۶ ط1۳]6۲01۲۵)۵00 


(امجمتواه طفتاعص ط دوع م) 


نشریه آب و خاک (علوم و صنایع کشاورزی) ای ۳۱ ۱ 
جلد ۰۳۴ شماره ۶ بهمن - اسفند ۱۳۹۹ ص. ۱۳۰۱-۱۳۰۷ رد 1301-07 ۳۰ ,2021 .1700-.212[ ,6 .۱0 و34 ,۷۵ 


0 (؛,] 1۱۵6۳۵۹۱۵۱ 60۵/۵1) ۳۵6۵0 0۲ مدا امصم)۵۵ 0۲۱۱ حمتاموتایع0۲] 
(۱(۵۲) ۲ 6عه)ه۳۵۵ صصا 0۵ ما ممتاها ۳۱۵ ۵ ۳۲۵۲۹۲۵۵۵ ۲۸۵2۵2۷ ۱۱۳۱۵۲۵82 
0( 


1۷۲: (2 01۷2۳1*- ۰ ۲ 
۲60۵61۷60: 15-09-00 
660060: 14-12-2020 


ولرلمصه فلا رمعم]متعمطا رحدوتاه‌طماعهه فاص ۵۶ جقع0 کصمازهمرصظا دمص 4ج صتقدط مطا ور 162 مفییهععظ :ممتام00 1۱۳۸0۳۵ 

مفم 0۳0801۵ 16101112601 تقحدتاون نج م۲۵10 همع مافط هه رفلمطامصظط 0ته0صهاه عصتمنه ملنافع: مطا ۵ ممتاهام؟1۳1001 200 
02 عصللنامص 1‏ روع1۱62۷ عصقام ۵۶ ممتازومم‌مجمعع0 ۵ مالنافمر مطه . مصتامم‌ماما بو ولمطامص. کصعمتعن ‏ و2۲ 
فصمتاح‌اجمعج۵ع مط) «لجن عقطا و1 ومطاعصظر مفقطع ۵۶ م0۳20 صتقجظر مطا]. ومعصهد ممملم‌ناه مه ممبله۷ جمتحاجهعصمم 


امد 6 ۵۶ ۵۵ و 12۵۲ عمط[ .6۵88106760 )0 18 001۵9865 80عظ) 0۶ عمصه921 مه 20 106۲60قصوهن مه فاصمتاناط مه 0۶ 


۵۲ ۲۵۱2010291 مطا بمطامصط فتط مر ممتاتومم‌ججمعع0 قع۱ ۵۶ فالناوع مط عصتامعمصاصا م1 ول‌مصامصه ع024-ما-ه 
۶ ممتاحاجهعصهن متمصه مطا ۵۲ 20عافصاً عون ود ممتقتاجهعصهم ومصم۲۵]۵۲ مط صح اصمتتاناه مطا ۵۶ ممتلح‌تاجوعومم فطا 
ص ماقامم ۵۶ متتهاه لمممتاتته مه ماممتتابه گه آمبع1 لمصتامه مطا ماج صمتمط‌مفصا اممتم‌تنامصا ما میات .عامم‌تناط 


۶ 0212266 عطا 5695و2 60 رع0ص1 نا معط متفه ها 0مامنامجم قهه تاه تصعوعيم عطا رعمصاهمتم ۹۵222۷ صهفهع۵طکز 
فنطا 10۲ )مممصمتنن1۵0 عصمتتانط ۵ تعل0 عصا مصتصعاعل ما 0ص فامه‌تناط 

صرق فطا صم 0مامعامو م۷۵ ماع ماقامم 30 ,عماج 2 2۷7۵ ۵ »م۵0 1 :۱۷606 290 واهزعه)۱۷2 
0 - 116105 686 عطمصصض .منامام مهطمنام مه رطمتنهل ما۲ م۱۵۵2 یصمحصتنه۳ ما وم فنطا ۵۶ قهمه ممتاه 0اه 
۵ (2۷70۲2820 200۷۰ ۷1۵۱0 طعتط هه )صمصصمعمصمصه ۵0مع طزه وومطا - وعتمصصه ها 0ماقاممن فممتمممم‌تاممتان 08 
0 ۷/۵۲۵6 116105 16 ,10105 ۱9۷۵۷۵۵و 30 گ۵ اه روصت ت0ععخض .صمتاحتاههعومع عمصعتع1ع۲ مطا مصتصصعاع 60 86160160 
۶ عصتصمتوعه مطا که هه عصته۳ 1۱0 0۵10۲۵ ,امن طمهع ها .ع1ع1 عمصمععزم ومع و2 1108 14 مه م18 ع۲6۵]6۲۵86 و2 
ما ما مها ربمم فهب روم62۷ع1۱ 0۵7۵00۵0 الب مق وعمع۱ ۵۶ مامصهه مالومممهمه 2 مطمتاقصم] توطانط 
40ج 5)60عع11 رامع ب0؟ 50 2 0۳60 مو۵۷ مجمتنتاهو 121۸ 9۲ 20 هه ۷/2/۵۲ 01501160 ط 60فص1؟ ,روتماه0 120 
۵ 2090101108 متصطماع ها فصمتاقجمعصمن. فاصمتتاناه ممتو. 20 معققظ فطل عصتصتعهاعل 10۲ 2021۷760 
مطا عصتلمصا روععت4صا مامتها مصصمو مملنافعع فتوراقمه کقع1 ما عصتلتهععه ,(2380 رتعصطاظ ملنه۳) - (فهض) 
8۵ 0 دامع طاهها ما ماع که ممتاهته۷ ۵۴ اممتم‌تللهمن 220 رممتلهز7ع0 0ت42صهاو رصحعصه محصتتصصتصته رحرتاصلتق۳ظ 
۵ 1۳016۵9 نا هه (ممیت) طمتحتاموممومن ۲۵۵۲۵0 فص رممصمط ت۳۲ 0ماهاناماهم مم۷ روللم ممع8۵8-۲۵]۵۲۵ 2۳020 
۰ وم 10۱۷-۰۱۱۵۱18 ص کمممممننوع۲ ماممتمانه تتمتی 0صه ملقامن ۵ منقفاه لمعمتاتطنط متقتالدنه مه 20اه 

کاممزتاناوم‌منمط ۵ ممتامتنه۷ ۵۴ اصمژه‌تلهمن مطا کقطا 0۵۵0و دبای فتطا ۵۶ عماناعع م1 خممتوعیه عز 20 و6انعع1 
۵ ۱0۵0 0600 2۷۵ م۱200 ممتصتماومه فم100112 کقطا عصتافاه رعاممتنممعمفطظ 0۶ قطا صقطا عون فه۳ 
طهنط ما جمتاح‌اصهعصمی ماصمتاتاه عصلونا .عاصمزنهمعمنظ مصتصتداومی عفمط) م6 60تهمهه۵ن رفتمحصنق! رها رادناممممعممطرمظ 
200100 1 ۲۵۹۵6۵۵۷۵۰ 0۵۲۵۵۵۲ 4:28 20 0.32 ,4.65 فاصمتتتاه کا صه ظ رل 10۶ 0مصنماه0اه ۷2۵ مت بقلم عصتلام1 
0 ااناوع: م1 .۲65۵۵00۵ قا/موصه 12.44 مضه 35.19 ,123.88 ,190.13 7۷۵۲۵ و۷2۵ مین بت 8ص 2 بصال رع۲ 
۶ ععصهلح‌طاصطا مصتامن0ه1 ,متع2 صقطا تماقهتع ۷2۵ فاصعتتنه لح م۶ «ع0صر نا ۵۶ منطلجب مابتاموهاه عقطا ٩0960‏ 
عط ۵۶ حمتاعصنظ ۵ و1 ۱6۵2۷۵۵ 6ظ) هد ماصمتانه ۵ ممتاحتامععصه مطا افطل 1201 مص مه عیام .م۵)20ض رها فاصمتتاه ۲۵60موهاه 
۲ مهم21200 10 مه اصممم‌عمصههه هممم ۵ علم12 مطا م0هع1801 اه موعطا 5۵ رلمد عط ص فاصمتمبه ۵ انامه 
0 13 ۵۶ 3640 ط1 1801668 20176ع۵ظ 0 حصیتععماهم رقاصمتتنامم‌مممه هممصصم .6105 0ع01ج0ه فطل ما ممتلهع۵11م2 
قعماهاه0 ۷۵)60 اه )ومع ,و7۵۲ تقطان ص .عم 0160ت0و فص ۵۶ 8060 ها وععصا ۷۵ انوم 20ظ صمومعنط نطاب 6۱05 
رنه ۲۵تانا0عقومع ‏ هه مان با 817۵وعمعه مه امطملمنع0 کل م تمه مممامن ۴۵22۷1 صقفجمطک ۵0۶ 
۶ اصنامصصح تمعن رفته60112] حصاتوعهاهمم ۵۶ ممتام‌حصاوومی ما هه هعها وق میاه فه0112] جمعمانه 01 وقنا 08951۷0)رم 
0 19 06116010007 حصاتعوفها۵ ملامز مطا مصرم 0عقهعام۲ اقا زب 0موم‌جدرم قه 5011 مطه ما 2۲۷۵96۵0 مصتاتهعفا۵م 
٩0۱۵۱0۱60 ۰‏ مطا ۵۶ 576۵ طا وعع4ص1 تقوم )فعطونط 24ظ عص2 رعامه‌تتنهمعنهه عصمصصم .6105 ماقامم «صقعط 1 


۵۵۵ وه دعوم وعمتناهوم لهعید مه آهعن‌انه‌تبه۸ ۴۵2۵2۷۱ صهوهمطک رصم ندمونا طمعمعومک تمیج ۷۷ 20 5011 -1 
حون رلمصصعها۷ رتعاجمت 

رمرم ممطه۱ ۵ ید۷ 001 تاتممصط مه مصت طمص دهعتم -۶) 

۵۹ ۱۱20۱۲۵ مه موه صهفهعمطک ایام همع طمتمعوی؟! ععاج۷۷ لمح 5011 0۶ ۲۳۳۵۴۵950۲ اصهاو۸۹51 -2 
0 ,2 [17ظ ,0اه ,متام ممتاجع0ظ مه موم 

101: 10.22067/15۷7۷-0 


بررسی وضعیت تغذیه‌ای سیب‌زمینی ...۰ ۱۳۰۷ 


۶ ممتامصناعع0 ۳۲۸۵۵۹۹۲۷۵ .1۱6108 ۵۶ 3570 طا (رمصعملهع0 )ومطعنط) >رع0ض1 ۱682210۷6 دمح فا 20 ۳۲۵ مص تما 


60 20 صمطا ۵ فجمقوع۳ صتقصظر فطع میم فلمو صا ماقم متصهعته ممملمنه ۵ ۱20 رفن1۵0 ماقطامومطام 
۰ 1۳0۲۵2۹2۴ ۵22۷1 مد فامتالمم آهتانه‌تهع هه ولمو صا مصململع0 

هعموص مج متام رها عاصمتتانام 0عهموهاح للجم ۵۶ معصهله‌طاصصد مه مد مالناوعر مط راهن تصمتعتمومن 
۵0 ۵ 0 همتا۵:01122؟ رهم مج ک ۶ پمصمه11ع0 م96۷6 عطع م6 میانا .1160106 0016و مط) صا تممتاتاتع1 ۵۶ ممتاهع۵11م2 
۰ ۵0)۵0۵ ۵۲۵۷186۵5 عط) ما فصهتع 2۳۵ اصمجم‌ممصمهه ماه ما باتتمتيم م ۵ 10بامطه قصع1ت بط 


کاممته متا رتم۲۵12 ,۱۲۵ بممتامتامه م۵ 16۲۱۷۵0۸۵۵۵۰ 


